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  مقدمه) 1
با توجه به تنوع زياد شركتهاي توليد كننده تجهيزات الكتريكي و با توجه به تفـاوت قيمتـي محـصولات ايـن                        

نـوع  شركتها، لازم است تا معيارهايي براي ارزش گذاري توليدات اين شركتها وضع شود تـا بتـوان از ميـان توليـدات مت                   
  .موجود در بازار بهترين انتخاب را با توجه به كارايي و قيمت انجام داد

در اين گزارش برخي از مشخصات كليدهاي فشار ضعيف و خلاصه اي از آزمونهـايي كـه بـر روي كليـدهاي                        

ز ايـن   انجام مي شود بيان شده است تا بتوان با اسـتفاده ا IEC 60947 Part 2فشار ضعيف با توجه به استاندارد 
همچنين در تهيه اين مجموعه سـعي شـده اسـت كـه عـلاوه بـر              . مطالب كليد هاي موجود در بازار را بهتر ارزيابي كرد         

مطالب مندرج در استاندارد از تجربيات كارشناسان و دستور العملهاي تهيه شده در شركت تهران پادنا، كه در زمينه كليد                    
به اين  . ابقه بالايي مي باشد، نيز براي غني سازي اين مطالب استفاده شود           هاي اتوماتيك فشار ضعيف در ايران داراي س       

ترتيب با استفاده از اين اطلاعات مي توان معيار مناسبي براي  ارزش گذاري  كليد هاي فشار ضعيف وضع كـرد تـا بـر                          
  .اساس نوع كاربرد ، كيفيت محصول و قيمت بهترين محصول انتخاب گردد
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  في فشار ضعيد هايخصات كلمش) 2
ن يف ايف نشان داده شده اند و در ادامه تعاري فشار ضعيدهايكل يهامشخصات  از يبرخ) 1(در جدول   

  .ان شده انديمشخصات بطور خلاصه ب
  

  .في فشار ضعيد هايمشخصات كل) 1(جدول 

  تعداد قطبها

  انينوع جر

  )Ue (يولتاژ مجاز كار

  )Ui (يقيعاولتاژ مجاز 

   مجازيولتا ژها

  )Uimp(ولتاژ مجاز ضربه 

   مجازيانهايجر  )Ith( آزاد يدر هوا يان مجاز حرارتيجر

  )Ithe(ط بسته يدر مح يان مجاز حرارتيجر



  ٥

  )In(ان مجاز يجر

   يدوره كار   ساعته8 يدوره كار

  وستهي پيدوره كار

  )Icm(قدرت وصل مجاز 

  هقدرت قطع اتصال كوتا  )Icu (ييقدرت قطع اتصال كوتاه نها

  )Ics(فه يقدرت قطع اتصال كوتاه وظ

  مشخصات اتصال كوتاه

  )Icw(ان مجاز قابل تحمل در زمان كوتاه يجر

  )Utilization Category (يگروه كاربرد

  يمدارات كنترل

  يمدارات كمك

  رله شنت

  )ير زمانيبدون تاخ (يآن

  ني معير زمانيتاخ

  انيرله اضافه جر

   معكوسير زمانيتاخ

  رله افت ولتاژ

  رله ها

  گري  دي رله ها

  *يريذپتحمل   يكي مكانيريتحمل پذ
)Endurance(  يكي الكتريريتحمل پذ  

د ي ـ كلين مقدار را براي باشد اما اكثر سازنده ها ايد ذكر شود نم   يد در مشخصات كل   ي، كه بر طبق استاندارد، با     يري جزو مقاد  يريتحمل پذ * 
  . كننديخود ذكر م

  تعداد قطبها )2-1
  . باشديد مي كليانگر تعداد قطبهاين عدد بيا  

  

  انينوع جر) 2-2
 تعداد فازها AC يانهاين در مورد جري  بودن و همچن DCاي ACان از لحاظ ينوع جران، يدر مورد نوع جر

  . شوديان ميبو فركانس مجاز 
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  ز مجايولتاژها) 2-3

  )Ue (1يولتاژ مجاز كار) 2-3-1
ن ي همچن. كندي را مشخص مكليد كاربرد ياز كاران مجي است كه به همراه جري ولتاژ،ياژ مجاز كارولت

در مدار  . شوندين ولتاژ ارجاع داده مي به اكليد )Utilization Category(كاربرد شات مربوطه و گروه يآزما
ك قطب ي ي روين فازيدن ولتاژ بكه اتصال كوتاه باعث ظاهر ش هستد ييســتمهايس استفاده دريبرا كه ييشكنها

  . كنديان مين فازها را بي ولتاژ باعموم Ue ، شودينم
   كايدر كانادا و آمر استفاده يبرا: ح يتوض

a (باشد،ن شدهيمه كه نول آنها زمي سه فاز چهار سيستم هاي سيبرا  Ue ن به همراه ين فازها و زميان كننده ولتاژ بيب

  ).V 480 / 277ن مثال  به عنوا ( استيفازن يولتاژ ب

b (ان ي بين شده اند فقط ولتاژ فازيك امپدانس زميق ي كه از طرييستمهايا سيمه وي سه فاز سه سيستم هاي سيبرا

  ).480Vبه عنوان مثال   ( شوديم
 ين فازي كه اتصال كوتاه باعث ظاهر شدن ولتاژ بهستد ييســتمهايس استفاده دريبرا كه ييدر مدار شكنها

  .ردي گي قبل از آن قرار مC حرف كي  است وين فازيان كننده ولتاژ بي بUe ، شوديك قطب مي يبر رو
  

  )Ui (2يقيژ مجاز عاولتا) 2-3-2
 يتكه عددي در صور. كننديري توانند از جهش آن جلوگيكها مي الكتريكه داست  يولتاژ ،يقيژ مجاز عاولتا

  . شودي در نظر گرفته مآن ي براي كار ولتاژ مجازردامقن ي آن ذكر نشده باشد، بالاتريابر
 ي ولتاژ مجاز كاريطيچ شرايد و در هن شوي ارجاع داده مولتاژن يك و فاصله خزش به اي الكتريشات دي آزما :حيتوض
  . رودي فراتر نمرامقدن ياز ا
  

  ) Uimp (3 ضربهولتاژ مجاز) 2-3-3
                                                           

1 Rated Operational Voltage 
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اندارد بدون بروز ـط استي توانند در شرايمزات ي كه تجه استي ولتاژ ضربه اثرـــحداك ، ضربهولتاژ مجاز
د بزرگتر يستم بوجود آي كه ممكن است در سيي از حداكثر اضافه ولتاژ گذاريستي باين ولتاژ مي ا. تحمل كنندينقص
  .باشد

  

   مجازيانهاي جر)2-4

  )Ith (4 آزادي هوا دري حرارتمتعارف انيجر) 2-4-1
) Temperature Rise(ش دما يافزاش يست كه در آزما ايانيجر آزاد، ي در هوايان مجاز حرارتيجر

  .شتر باشدي ب) ساعته8فه يدر دوره وظ  (ين مجاز كارايست از حداكثر جري بايان مين جريا . روديبكار م
  . دستگاه ثبت شده باشدي ندارد كه بر رويست و لزومي نمجازر يمقادان جزء ين جريا  :حيتوض

  

  )Ithe( 5ط بستهيمح مجاز در يحرارتان يرج) 2-4-2
  .نصب شده استد در محفظه مخصوص خودش يكلكه فاوت  باشد با تيم Ith همانندز يان نين جرياف يتعر

  

  )In (6ان مجازيجر) 2-4-3
  . باشدي مIth با ي است كه مساوIuوسته مجاز يان پيان مجاز همان جري جر،هاكليددر 

  .وسته از خود عبور كنديور پ تواند به طي مكليد است كه ياني مقدار جرIu  :حيتوض
  
  
  

  7 فركانس مجاز)2-5
                                                                                                                                                                                     
2 Rated Insulation Voltage 
3 Rated Impulse Withstand Voltage 
4 Conventional Free Air Thermal Current 
5 Conventional Enclosed Thermal Current 
6 Rated Current 
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  . شده استي كار در آن فركانس طراحي است كه دستگاه برايفركانس مجاز، فركانس  

 DC و AC يا براي و داشته باشدريك محدوده مقادي ،ك مقدار باشدي ي فقط دارا، توانديفركانس مجاز م: ح يتوض
  .باشد

  

   مجازيدروه كار) 2-6
  8 ساعته8 يكاروره د )2-6-1

 كند ي مانا از آنها عبور ميانيكه جري در حال مانندي م بسته كليدك ي ي اصلاتصالات ، ساعته8 يدوره كاردر  
  .شتر باشدي ساعت ب8ست از ي باي كل زمان نمي ولده باشدي رسييط تعادل دماي به شراكليدن مدت يست در ايبا يو م
  

   9وستهي پيدوره كار) 2-6-2

معمولاً  يكارن دوره ي ا. كندي عبور ما مانا از آنهياني مانند و جري بسته مي اصلاتصالات ،يدوره كارن يدر ا
  .) سالها يا حتيهفته، ماه (   باشدي ساعت م8شتر از يب

  

  ) Icm( 10قدرت وصل مجاز) 1-7-2 مشخصات اتصال كوتاه ) 2-7

 و AC مشخص در ب تواني ضر،مجازفركانس ، ي كارمجاز ولتاژ درقدرت وصل مجاز توسط كارخانه سازنده 

 ضرب شده كليد ييكمتر از قدرت قطع نهاد ينبان پارامتر ي اAC يبرا . شوديمان ي بDCدر  مشخص يا ثابت زماني

  . باشدكليد ييكمتر از قدرت قطع نهاد ينبان پارامتر ي اDC يانهاي جريبرا .باشد ))2 (جدولموجود در ( nب يدر ضر
  
  
  
  

                                                                                                                                                                                     
7 Rated Frequency 
8 Eight-Hour Duty 
9 Uninterrupted Duty 
10 Rated Short-Circuit Making Capacity 
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  .ب توان مربوطهين قدرت وصل اتصال كوتاه و قدرت قطع اتصال كوتاه و ضري، بn نسبت .)2(جدول 
  )37، صفحه 2، جدول 2003 چاپ سال IEC 60947-2برگرفته از استاندارد (

Minimum value required for n 

capacity breakingcircuit -Short
capacity makingcircuit -Short

=n  
Power factor 

Short-circuit breaking 

capacity 

kA r.m.s 

1.5 

1.7 

2.0 

2.1 

2.2 

0.7 

0.5 

0.3 

0.25 

0.2 

4.5 ≤ I ≤ 6 

6 < I ≤ 10 

10 < I ≤ 20 

20 < I ≤ 50 

50 < I 

  

  
   قدرت قطع اتصال كوتاه )2-7-2

 به عنوان ي عدديوقت.  گردديط مجاز ذكر مي شراي سازنده براط است كه توسيقدرت قطع اتصال كوتاه
را  عدد با آن يكمتر و مساو اتصال كوتاه يانهاي جريواند تمام تي مكليد يعني شود يقدرت قطع اتصال كوتاه ذكر م

د كمتر باشد و در ي نبا)3( ذكر شده در جدول عددب توان از يد ضرعدAC  يانهايدر جر . قطع كندمجازط يتحت شرا

  . باشد)3(د بزرگتر از مقدار جدول ي نباي ثابت زمانDC يانهايجر
  

  .اني توان نسبت به جربي و ضري زمانير ثابتهايمقاد) 3(جدول 
  )81، صفحه 11، جدول 2003 چاپ سال IEC 60947-2برگرفته از استاندارد (

Power Factor Time constant 
ms  

TEST CURRENT I 
kA Short 

circuit 
 

Operational 
Performance 
Capability 

 

Overload 
 

Short 
circuit 

 

Operational 
Performance 
Capability 

 

Overload 
 

I ≤ 3 
3 < I ≤ 4.5 
4.5 < I ≤ 6 
6 < I ≤ 10  
10 < I ≤ 20 
20 < I ≤ 50 

50 < I 

0.9 
0.8 
0.7 
0.5 
0.3 
0.25 
0.2 

0.8 0.5 

5 
5 
5 
5 
10 
15 
15  

2 2.5 
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  ) Icu( 11يينها قدرت قطع اتصال كوتاه )1- 2-7-2
ان ذكر ين جريش اي آزماي كه برايطيشرا . شوديان مي ب مجازيكارمجاز  ولتاژ ي توسط سازنده برا عددنيا

  . باشدي نمن قدرت قطعيش اي قبل از آزما مجازانيوسته جريعبور پ شود شامل يم
  

  ) Ics( 12فهيوظقدرت قطع اتصال كوتاه ) 2- 2-7-2
ان ين جريش اي آزماي كه برايطياما شرا. شوديان مي ب مجازيكارمجاز  ولتاژ ي توسط سازنده برا عددنيا

 kAان برحسب ين جريمقدار ا . باشدين قدرت قطع ميش ايان مجاز قبل از آزمايوسته جري شود شامل عبور پيذكر م

 = Ics: عنوان مثال به .  شودي گرد م4 درجدولموجود ن مقدار يكترينزدبه  شود و يان مي بIcu از يا درصديو

%25 Icu   
  

   مجاز قابل تحمل در زمان كوتاهيانهايجر) 2-7-3
 له سازندهي كند و بوسيزمان كوتاه را مشخص مدر ان يجردر برابر دار مقاومت  مقكليدك ين پارامتر در يا

  . گردديارائه م
  

  13ي گروه كابرد)2-8

ر يجاد تأخي ايي تواناي داراي به منظور عملكرد انتخابكليدن ينكه ايك مدار شكن با توجه به اي يگروه كاربرد
  .شودين مييا نه تعيار گرفته اند هست  با آن قري كه به طور سرييهاكليدر ي نسبت به سايزمان

  :A يگروه كاربرد

                                                           
11 Rated Ultimate Short-Circuit Breaking Capacity 
12 Rated Service Short-Circuit Breaking Capacity  
13 Utilization Category 
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 كه ييهاكليدط ير شراي نسبت به ساي عملكرد انتخابيي توانايط اتصال كوتاه داراي كه در شراييمدار شكنها
تاه  كوتاه مدت در زمان اتصال كوير زمانيجاد تأخيها فاقد قدرت اكليدن يا. ستندي با آنها قرار گرفته اند نيبه طور سر

  . شوديف نمي آنها تعريبرا) Icw(ان مجاز قابل تحمل در زمان كوتاه يجه جريهستند و درنت
  
  
  

  :B يگروه كاربرد
 ييهاكليدر ي نسبت به ساير زمانيجاد تأخي اييط اتصال كوتاه با تواناي كه مخصوص انتخاب در شراييهاكليد
 به يست مقداري باي مهاكليدن گروه از يدر مشخصات ا.  باشندي در طرف بار با آن قرار گرفته اند ميكه به طور سر

  . ذكر شود)Icw(ان مجاز قابل تحمل در زمان كوتاه يجرعنوان 
  

ر ي غيطيدر شرا ، كوتاه مدتيعمد يزمانر يتأخجاد يا ييتوانا يدارا ممكن است A ي گروه كاربردكليدك ي: ح يتوض
  .ط اتصال كوتاه، باشدياز شرا

  

  14يمدارات كنترل) 2-9
هستند كه در عمل قطع و وصل ) ير از مدار اصليبه غ (يه مداراتيف استاندارد، كلي، بر طبق تعريمدارات كنترل

  . رونديد بكار ميكل
  

  15يمكمدارات ك) 2-10
 ي مهستند كه) ي و مدارات كنترلير از مدار اصليبه غ (يه مداراتيف استاندارد، كلي، بر طبق تعريمدارات كمك

  . اضافه شونديدكلك يتوانند در 
  

                                                           
14 Control Circuits 
15 Auxiliary Ciruits 
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  رله ها ) 2-11
  16شنترله ) 2-11-1

  . شوديك منبع ولتاژ فعال مي است كه توسط يرله شنت، رله ا  
  . باشدي تواند مستقل از ولتاژ مدار اصلي گردد مين رله استفاده مي فعال كردن اي كه برايمنبع ولتاژ: ح يتوض

  

  17انيرله اضافه جر) 2-11-2
.  شوديد مي از قبل مشخص شده، باعث قطع كليان از مقداريش جريست كه با افزا ايان رله ايرله اضافه جر  

  .ا بدون آن عمل كندي و ير زماني تواند با تاخين رله ميا
 ي كه به منظور محافظت در برابر اضافه بار استفاه مياني اضافه جريها ف رلهي تعريواژه رله اضافه بار برا : 1ح يتوض
 كه به منظور محافظت در برابر اتصال كوتاه يانيف رله اضافه جري تعريژه رله اتصال كوتاه برا رود و وايند، بكار مشو

  . رودي شود بكار مياستفاده م
  . گردديز ميض ني قابل تعوي شامل انواع رله ها، شودين استاندارد استفاده ميدر ام كه يواژه رله قابل تنظ : 2ح يتوض

  

  18)ير زمانيبدون تاخ (يآن) 1- 2-11-2
  . كندي عمل مي عمدير زماني از قبل مشخص شده، بدون تاخيان از مقدارين رله، با عبور جريا  

  

  19 معلومير زمانيبا تأخ ) 2- 2-11-2
 ير باشد وليم پذي تواند تنظي، كه مي زمانيري از قبل مشخص شده، با تاخيان از مقدارين رله، با عبور جريا  

  . كنديل مان است، عميمستقل از مقدار اضافه جر

  

                                                           
16 Shunt Release 
17 Over-Current Release 
18 Instantaneous Over-Current Release 
19 Definite Time-Delay Over-Current Release 
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  20ر زمان معكوسيا تأخب) 3- 2-11-2
، كه به طور معكوس با مقدار اضافه ي زمانيري از قبل مشخص شده، با تاخيان از مقدارين رله، با عبور جريا  

  . كنديان است، عمل ميجر
  

  21رله افت ولتاژ) 2-11-3
 يد را مين شده، اجازه باز شدن كلييع از قبل تين آمدن ولتاژ از مقداريي است كه با پايرله افت ولتاژ، رله ا  

  .دهد
  

  گريرله د) 2-11-4
  
  

  مشخصات رله ها) 2-11-5
  . رله ذكر شوديست براي باير ميمشخصات ز  

   و افت ولتاژشنترله  يبرا •

   )Vc(   ولتاژ مجاز مدار كنترل -
  ان ي  نوع جر-

   بودAC انياگر جر  فركانس مجاز -

 

  انيرله اضافه جر يبرا •
  جاز ان مي  جر-
  اني  نوع جر-

   بودAC انياگر جر  فركانس مجاز -
                                                           

20 Inverse Time-Delay Over-Current Release 
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  )ماتيتنظ محدودها ي ( يانيجر مي  تنظ-
  )ماتيا محدوده تنظي ( يم زماني تنظ-  

  

  22يريتحمل پذ) 2-12
  . تواند قطع و وصل شوديد در طول عمر خود ميك كلي است كه يانگر تعداد دفعاتين عدد بيا  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فيفشار ضع يدهايشات كليآزما) 3
 شود به چهار دسته ي آن انجام ميك محصول، بر رويت يفينان از كي اطمي كه برايشاتي انواع آزمايبطور كل  

  . شوديم ميتقس
  

 ي طرح مشخصيا چند دستگاه كه از رويك و ي ي هستند كه بر رويشاتيآزما): Type tests (يشات نوعيآزما
  . را بر آورده سازدي تواند مشخصات خاصيد كه آن طرح م شوند، تا نشان دهنيساخته شده اند، انجام م

                                                                                                                                                                                     
21 Under-Voltage Release 



  ١٥

  

ا در هر دو ي ساخت و  ازن ساخت، پسيبسته به مورد در ح  كه هستنديشاتيآزما): Routin tests (يشات عاديآزما
 يار هاينان حاصل شود كه آن دستگاه با معي شوند تا اطمي شود، انجام مي كه ساخته مي هر دستگاهي بر رومرحله، 

  . مطابقت داردينيعم
  

 از يدات كه به طور تصادفي از تولي تعدادي هستند كه بر رويشاتيآزما): Sampling tests (يشات نمونه ايآزما
    . شونديدات انتخاب شده اند انجام ميك دسته از تولين يب

  

 بنا به يت نوعشاي و آزمايشات عادي هستند كه علاوه بر آزمايشاتيآزما): Special tests(شات خاص يآزما
  .  شوندين سازنده و مصرف كننده انجام ميا بنا به توافق بيد سازنده و يصلاحد

  
دها بر ينان از صحت مشخصات كلي اطمي كه برايشاتيآزما ف، بر طبق استانداردي فشار ضعيد هايدر مورد كل

  . شونديم مي تقسيبه دو گروه كل شوند ي آنها انجام ميرو
  

  )Type Tests (يشات نوعي آزما-

  )Routine Tests (يشات عادي آزما-
  

  . شونديشات به طور خلاصه شرح داده مين آزمايدر ادامه ا
  

 IEC و IEC 60947-1, 2001ن بخش با توجه به استاندارد يشات ذكر شده در ايه آزمايكل: ح يتوض

  .ن استاندارد ها انجام شونديط و ضوابط مندرج در ايست با توجه به شراي بايان شده اند و مي ب2003 ,60947-2
  

                                                                                                                                                                                     
22 Endurance 



  ١٦

  23يشات نوعيآزما) 3-1
ك طرح خاص ساخته شده اند، انجام يا چند نمونه ،كه از يك ي ي هستند كه رويشاتي، آزمايشات نوعيآزما

 فشار يد هاي كلي كه بر رويشات نوعيآزما.  باشدي مي مشخصيهايژگي وي شوند تا نشان دهند كه آن طرح دارايم
  .ر هستندي زوند به شرح  شيف انجام ميضع

  

  )Temperature Rise (ش دماي افزاشي آزما-

  )Tripping Limits & Characteristics (محدوده ها و مشخصات قطع شيآزما -

  )Dielectric Properties (يقي عايهايژگيو شيآزما -

  )Operational Performance Capability(موثر  عملكردت يقابل شيآزما -

  )Overload Performance (كرد در اضافه بار عملشيآزما -

  )Short-Circuit Breaking Capacities ( قطع اتصال كوتاهيهاتي ظرفشيآزما -

  )Short-Time Withstand Current (ان زمان كوتاهي تحمل جرشيآزما -

 Performance of Integrally Fused Circuit (وزي همراه با فيدهاي عملكرد كلشيآزما -

Breakers(  
  

  24اتشي آزمايسكانسها) 3-1-1
ب گفته يست به ترتي بايشات مي آزما، هر سكانسيبرا.  شده اندي در چند سكانس دسته بنديشات نوعيآزما  

  .ن سكانسها نشان داده شده انديا) 4(در جدول . ط مندرج در استاندارد انجام شونديشده و با شرا
  
  
  
  

                                                           
23 Type Tests 
24 Test Sequences 



  ١٧

  . سكانسهاي آزمايشات.)4(جدول 

  )69، صفحه 9، جدول 2003 چاپ سال IEC 60947-2 از استاندارد برگرفته(
Test sequence Applicable to Tests 

I 
General performance 

characteristic 
All circuit-breakers 

Tripping limits and characteristic 
Dielectric properties  

Mechanical operation and operational performance capability 
Overload performance (where applicable) 

Verification of dielectric withstand 
Verification of overload release 

Verification of main contact position (where applicable) 

II 
Rated service short-circuit 

Breaking capacity 
All circuit-breakers 

Rated service short-circuit breaking capacity 
Verification of dielectric withstand 

Verification of temperature-rise 
Verification of overload release 

Operational performance capability 

III 
Rated ultimate short-circuit 

Breaking capacity 

All circuit-breakers of 
utilization category A and 

circuit-breakers of utilization 
category B with instantaneous 

override 

Verification of overload release 
Rated ultimate short-circuit breaking capacity 

Verification of dielectric withstand 
Verification of overload release 

IV 
Rated short-time withstand 

current 

Circuit-breakers of utilization 
category B 

Verification of overload release 
Rated short-time withstand current 

Verification of temperature-rise  
Short-circuit breaking capacity at maximum short-time 

withstand current 
Verification of dielectric withstand 
Verification of overload release 

V 
Performance of integrally 

fused 
Circuit-breakers  

Stage 1 {  
  

Integrally fused circuit-
breakers  

  
Stage2 { 

Short-circuit at the selectivity limit current 
Verification of temperature-rise 

Verification of dielectric withstand 
Verification of overload release 

  
 

Short-circuit at take-over current 
Short-circuit at rated ultimate short-circuit capacity  

Verification of dielectric withstand 
Verification of overload release 

Combined test sequence 

Circuit-breakers of utilization 
Category B: 
When Icw=Ics  

(replaced test sequence II 
and IV)  

When Icw=Ics=Icu  
(replaced test sequence II,III 

and IV)  

Verification of overload releases 
Rated short-time withstand current 

Rated service short-time breaking capacity 
Verification of dielectric withstand 

Verification of temperature-rise 
Verification of overload release 

Operational performance capability 

Individual pole short-circuit 
test sequence 

Circuit-breakers for use on 
phase-earthed systems 

Individual pole short-circuit breaking capacity(Isu) 
Verification of dielectric withstand 
Verification of overload release 

Individual pole short-circuit 
test sequence 

Circuit-breakers  for use in IT 
systems 

Individual pole short-circuit breaking capacity (IIT) 
Verification of dielectric withstand 
Verification of overload release 

  

 25يمشخصات عملكرد عموم: Iشات سكانس يآزما )3-1-2

  . باشدير ميشات زيرند و شامل آزماي گيف انجام مي فشار ضعيدهاي همه كلين سكانس بر رويشات ايآزما  
  

  )Tripping Limits & Characteristics ( محدوده ها و مشخصات قطعشيآزما -

                                                           
25 General performance characteristics 



  ١٨

  )Dielectric Properties (يقي عايهايژگي وشيآزما -

 Mechanical Operation and( موثر عملكردت يقابل  ويكي عملكرد مكانشيآزما -

Operational Performance Capability(  

  )د كاربرد داردي كه در كلييدر جا ()Overload Performance ( عملكرد در اضافه بارشيآزما -

  )Verification of Dielectric Withstand (يقي تحمل عاي بررس-  

  )Verification of Temperature-Rise(ش دما يا افزي بررس-  

 Verification of Operation of ( افت ولتاژ و شنتي صحت عملكرد رله هايررسب -

Undervoltage and Shunt Release) (اگر كاربرد دارد(  

 يبرا) (Verification of Main Contact Position (يت كنتاكت اصلي موقعي بررس-  
  )ون مناسب هستنديزولاسي اي كه براييدهايكل
  

  26ش محدوده ها و مشخصات قطعيآزما) 1- 3-1-2
  .ر استيط مندرج در استاندارد انجام شود و شامل موارد زيست در شراي بايمش ين آزمايا

  

  27ط اتصال كوتاهيباز شدن در شرا) 1-1- 3-1-2
ست ي بايرله نم.  شودي رله بررسيمي مقدار تنظ%120 و %80ست در ي بايعملكرد رله اتصال كوتاه م  

ست در ي باين رله ميهمچن.  شود، عمل كندي اعمال ميني، كه به مدت معيميان تنظي جر%80 معادل يانيدر جر

  . عمل كنديان نامي جر%120 معادل ياني، در جرينيمدت مع
  

  28ط اضافه باريباز شدن در شرا) 1-2- 3-1-2
  ني معي زمانري تاخيا داراي و يرله اضافه بار آن) 1-2-1- 3-1-2

                                                           
26 Test of Tripping Limits and Characteristics 
27 Opening under Short-Circuit Conditions 
28 Opening under Overload Conditions 



  ١٩

 رله يميان تنظي جر%110 و %90ست عملكرد رله در ي باي اضافه بار مين نوع از رله هايدر مورد ا  

.  شود، عمل كندي اعمال ميني، كه به مدت معيميان تنظي جر%90 معادل يانيست در جري بايرله نم . شوديبررس

  . عمل كنديان نامي جر%110 معادل ياني، در جرينيست در مدت معي باين رله ميهمچن
  

  معكوس ير زماني تاخيارادرله اضافه بار ) 1-2-1- 3-1-2
ان ي جر1.30 و يميان تنظي جر1.05عملكرد آن در ست ي باين رله ها مي صحت عملكرد اي بررسيبرا  

 1.30عمل كند و در ) 5(ست در زمان مندرج در جدول ي باين رله نمي ايميان تنظي جر1.05در .  شودي بررسينام
 كه مشخصات رله يدر موارد. عمل كند) 5 ( كمتر از زمان مندرج در جدوليست در زماني باين رله مي ايميان تنظيجر

 ي قطبي كه داراييدهاي تست كلين برايهمچن.  انجام شودييحات دمايست تصحيبا ياضافه بار وابسته به دما است، م
  . متفاوت استي كمط تستي رله اضافه بار است شرايند كه دارا نول هستيبرا

  
  .جريانها و زمانهاي مورد استفاده در آزمايش رله اضافه بار با تاخير زماني معكوس) 5(جدول 

  )55، صفحه 6، جدول 2003 چاپ سال IEC 60947-2برگرفته از استاندارد (
All poles loaded 

Conventional non-tripping 
current Conventional tripping current 

Conventional time 
h  

1.05 times current setting 1.30 times current setting 2*  
* 1hour when In ≤ 63A 

  

   معلومير زماني با تاخي رله هاي برايشات اضافيآزما) 1-3- 3-1-2
 در محـدوده    ير زمـان  ي شـود تـا مـشخص شـود كـه تـاخ            ي انجام م  يميان تنظ ي برابر جر  1.5ش در   ين آزما يا  

-Non( كنـد    ي كه در آن رلـه قطـع نم ـ        يش زمان ين آزما يدر ا ن  يهمچن. ريا خ يتوسط سازنده قرار دارد     مشخص شده   

Tripping Duration (شودي ميبررس .  
  

  29يقي عايهايژگيش ويآزما) 2- 3-1-2

                                                           
29 Test of Dielectric Properties 



  ٢٠

  .ر استي شود و شامل موارد زيط استاندارد انجام ميش مطابق با شراين آزمايا

  )Verification of Impulse Withstand Voltage ( تحمل ولتاژ ضربهي بررس-  

 Power-Frequency Withstand( جامـد  يقهـا ي عا تحمل ولتاژ بـا فركـانس قـدرت   ي بررس-  

Verification of Soild Insulation(  

 ـ تحمل ولتاژ بـا فركـانس قـدرت پـس از آزما    ي بررس-    Power-Frequency(شات اتـصال كوتـاه   ي

Withstand Verification after Switching and Short-Circuit Tests(  
  
  

ــ-   ــت    ي بررس ــرد رطوب ــس از عملك ــدرت پ ــانس ق ــا فرك ــاژ ب ــل ولت  Power-Frequency( تحم

Withstand Verification after Humidity Treatment(   

  )DC) Verification of DC Withstand Voltage تحمل ولتاژ ي بررس-  

  )Verification of Creepage Distance  ( فاصله خزشي بررس-  

 Verification of Leakage (ون مناسب هستنديزولاسي اي كه برايزاتيي تجهيان نشتي جري بررس-  

Current of Equipment Suitable for Isolation(  
  

ش شود از جـداول     يست با آن آزما   ي با يز م ي كه تجه  يشات بالا مقدار ولتاژ ضربه و ولتاژ فركانس قدرت        يدر آزما   
،  در هـر قطـب     يان نشت يون مناسب هستند، جر   يزولاسي ا ي كه برا  ييدهاين در مورد كل   يهمچن. دي آ يبدست م ) 7(و  ) 6(

  .شتر باشدي ب0.5mAست از ي باي نم1.1Ue در ولتاژ  كه كنتاكتها باز هستند،يدر حال
  

  .ولتاژ ضربه براي آزمايش تحمل ولتاژ ضربه) 6(جدول 

  )197، صفحه 12، جدول 2001چاپ سال  IEC 60947-1برگرفته از استاندارد (
Test voltages and corresponding altitudes 

U1.2/50 

kV 
2000m 1000m 500m 200m Sea Level 

Rated impulse 

withstand voltage 

Uimp 

kV 

0.33 0.34 0.35 0.35 0.35 0.33 



  ٢١

0.5 0.52 0.53 0.54 0.55 0.5 
0.8 0.85 0.9 0.9 0.91 0.8 
1.5 1.6 1.7 1.7 1.75 1.5 
2.5 2.7 2.8 2.8 2.95 2.5 
4.0 4.4 4.7 4.8 4.8 4.0 
6.0 6.7 7.0 7.2 7.3 6.0 
8.0 9.0 9.3 9.6 9.8 8.0 
12 13.3 14 14.5 14.8 12 

  
  
  
  
  

  .ولتاژ آزمايش عايقي، بر حسب ولتاژ مجاز عايقي تجهيز) 7(جدول 
  )197، صفحه 12A، جدول 2001 چاپ سال IEC 60947-1برگرفته از استاندارد (

DC test voltage 

V 

AC test Voltage 

(r.m.s.) 

V 

Rated insulation voltage 

Ui 

V 
1415 

2120 

2670 

2830 

3110 

3820 

1000 

1500 

1890 

2000 

2200 

- 

Ui ≤  60 

60 < Ui ≤  300 

300 < Ui ≤  690 

690 < Ui ≤  800 

800 < Ui ≤  1000 

1000 < Ui ≤  1500* 
* for DC only 

  

  30ت عملكرد موثري و قابليكيش عملكرد مكاني آزما)3- 3-1-2
  .ط استاندارد انجام شونديست در شراي باير ميشات زيآزما  

  

  يكيساختمان و عملكرد مكان) 3-1- 3-1-2

                                                           
30 Test of mechanical operation and of operational performance capability 



  ٢٢

 شوند تا مشخص شود كه      يبررسن قسمت   يست در ا  ي با يم) Withdrawable( قابل جداشدن    يد ها يكل  
( انـرژي   ره  يذخستم  ي س ي عملكرد داراي    اركه ب  ييد ها ين كل يهمچن. ريا خ ياستاندارد هستند   ط مندرج در    ي شرا يا دارا يآ

وجود ست به   يبا يم در اين كليد ها      . شوند تا با استاندارد مطابقت داشته باشند       يست بررس ي با ي م هستند،... ) فنر، وزنه ،    
  . توجه شودي دستيره انرژيجهت ذخوجود نشانگر نشانگر شارژ و 

  .نان حاصل شودير اطميل زيست انجام شوند تا از مساي باير ميشات زيآزما فوق، ي هاي از بررسپس  
  ستم وصلي دار شدن سيد با انرژيت بخش كلي قطع رضا-  
  .ستم قطع فعال شده استي كه سي شود در حالي كه عمل وصل آغاز ميد وقتيت بخش كليرفتار رضا -  

در ) Power-Operated Device( كنـد  ي كه با توان كار م ـ يعملكرد دستگاهنكه ينان از اي اطم-  
  . شوديا به خطر انداختن كاربر نميد و ي كليدگيب دي، باعث آس استد قبلا بسته شدهي كه كليهنگام

 اسـتاندارد مطابقـت دارد      يار ها يا با مع  ي شود تا مشخص شود كه آ      ين قسمت بررس  يد در ا  يز با يرله افت ولتاژ ن   
  . رله افت ولتاژ انجام شودير بر روي زي هايط استاندارد بررسيد در شراي كار باني ايبرا. ريا خي

 ـ بايمن قسمت يدر ا) : Drop-out voltage(ولتاژ خروج  -    شـود كـه رلـه در محـدوده     يست بررس ـي
ر بـا د  ي كـم شـود كـه تقر       يست ولتاژ از مقدار مجاز خود بطور      ي با ين كار م  ي ا يبرا.  كند ي مشخص شده عمل م    يولتاژ

  . ولتاژ مجاز خود عمل كند%35 و %70ن ي بيولتاژست در ي باين حالت رله مي در ا.صفر برسده به ي ثان30مدت 

 ولتاژ مـدار كنتـرل   يوقت) : Test for limits of operation( عملكرد ي محدوده هايش براي آزما-  

 حداقل  %85 ولتاژ مدار كنترل     يوقت د و د بسته شو  يست كل ي با ي حداكثر مقدار مجاز ولتاژ مدار كنترل باشد، نم        30%
  .  د بسته شوديست كلي بايمقدار مجاز ولتاژ مدار كنترل باشد، م

رله ) : Performance under overvoltage conditions ( ط اضافه ولتاژي عملكرد در شرا-  

  .نكه خراب شودي ا ساعت تحمل كند بدون4 ولتاژ مجاز مدار كنترل را به مدت %110ست كه ي بايافت ولتاژ م
نـان  ي شـود تـا از مطابقـت آن بـا اسـتاندارد اطم             يز بررس يست رله شنت ن   ي با يش رله افت ولتاژ م    يپس از آزما  

 C ± 2˚C˚55ط  ي محي كه دمايطيدرشراست ي باين كار مي ايبرا. حاصل شود

د را يمم ولتاژ كنترل خود كليني م%70 دهد، رله شنت بتواند در يان مجاز خود را عبور ميمم جريد ماكزي باشد و كليم
  .باز كند

   



  ٢٣

  31انيت عملكرد موثر بدون جريقابل) 3-2- 3-1-2
تعداد قطـع و وصـلها در       . آورده شده باز و بسته شود     ) 8( كه در جدول     يان به تعداد  يست بدون جر  ي با يد م يكل  
  .باشد) 8(ست مطابق اعداد ذكر شده در جدول ي بايساعت م

  
  
  
  
  
  
  

  وعات قطع و وصل كليدتعداد دف) 8(جدول 
  )61، صفحه 8، جدول 2003 چاپ سال IEC 60947-2برگرفته از استاندارد (

1 2 3 4 5 

Number of operating cycles Rated current 
A 

Number of 
operating cycles 

per hour Without current With current Total 

In ≤ 100 
100 < In ≤ 315 
315 < In ≤ 630 
630 < In ≤ 2500 

2500 < In 

120 
120 
60 
20 
10 

8500 
7000 
4000 
2500 
1500 

1500 
1000 
1000 
500 
500 

10000 
8000 
5000 
3000 
2000 

  
شتر يب) 9(ر جدول يست از مقادي بايش دما نميزم وصل هستند مقدار افزاي مكاني كه خودشان داراييد هايدر مورد كل

  .شود
  

  .امقادير مجاز افزايش دم) 9(جدول 
  )59، صفحه 7، جدول 2003 چاپ سال IEC 60947-2اندارد برگرفته از است(

Description of part Temperature-rise limits 
K 

                                                           
31 Operational performance capability without current 
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- Terminals for external connections 
 

- Manual operating means: 
metallic 
non-metallic 
 
- Parts intended to be touched but not hand-held: 
metallic 
non-metallic 

 
- Parts which need not be touched for normal 
operation: 
metallic 
non-metallic 

80 
 
 

25 
35 

 
 

40 
50 

 
 
 

50 
60 

  
  32اني جرات عملكرد موثر بيقابل) 3-3- 3-1-2

ب يدار ضرمق. آورده شده باز و بسته شود) 8( كه در جدول يان به تعداديست با جري بايد مين قسمت كليدر ا  
  .دي آيبدست م) 3(توان از جدول 

  

 قابـل جـدا     يدهاي ـ كل ي برا اني جر بدونعملكرد موثر   ت  ي قابل يش اضاف يآزما )3-1-2-3-4
  33شدن

ح يتـا از عملكـرد صـح      . ش شـوند  ي بـار آزمـا    100ست به تعداد    ي با ي قابل جدا شدن م    يدهاين قسمت كل  يدر ا   
  .نان حاصل شوديستم جدا ساز اطميس
  

  34لكرد در اضافه بارعم) 4- 3-1-2
ط استاندارد و در    يد در شرا  يش كل ين آزما ي در ا  . رود ي بكار م  630Aان  ي تا جر  يد ها يش در مورد كل   ين آزما يا  
 ـدر ا . باشـد ) 3(ست مطابق جدول    ي با يمدار م ب توان   يضر.  شود يش م يآزما) 10(ان ذكر شده در جدول      يولتاژ و جر   ن ي

مات رله اتصال كوتاه بـه      ياگر تنظ . ك باز شود  ي و سه بار به صورت اتومات      يستست نه بار به صورت د     ي با يد م يط كل يشرا
  .ك انجام شوديست به طور اتوماتي بايش مين آزمايان مورد نظر عمل كند، هر دوازده بار اي باشد كه در جريگونه ا

                                                           
32 Operational performance capability with current 
33 Additional test of operational performance capability without current for withdrawable circuit-breakers 
34 Overload Performance 



  ٢٥

  .مشخصات مدار آزمايش در آزمايش اضافه بار) 10(جدول 

  )101، صفحه 12، جدول 2003 چاپ سال IEC 60947-2برگرفته از استاندارد (

 a.c. d.c. 

Current recovery voltage 6 In 
1.05 Ue max 

2.5 In 
1.05 Ue max 

Ue max = maximum operational voltage of the circuit-breaker 
  

  35يقي تحمل عايبررس) 5- 3-1-2
 ـ بايمد يكلن قسمت يدر ا    ـ و1000V r.m.s و بـا حـداقل   2Ue بـا ولتـاژ   ط اسـتاندارد يدر شـرا ست ي ا ي

1415V DCي كـه بـرا  ييد هـا ي ـ كلين بـرا يهمچن ـ .نان حاصل شوديد اطمي كليقي تا از سلامت عاش شودي آزما 
ن تفاوت كـه در  ي شود با ا يرياندازه گ ) 2-2-1-3( مطابق قسمت    يان نشت يست جر ي با يون مناسب هستند ، م    يزولاسيا

  .شتر شودي هر فاز ب در2mAست از ي باي نميان نشتينجا جريا
  

  36ش دمايافزا يبررس) 6- 3-1-2
 ـط استاندارد و بـا جر     يست در شرا  ي با يد م ين قسمت كل  يدر ا     ـ يان نـام  ي  ـدر پا . ش شـود  ي آزمـا  Ith ي حرارت ان ي

  . شتر باشديب) 9(ر ذكر شده در جدول يست از مقادي بايش دما نمير افزايش مقاديآزما
  

  37 اضافه باري رله هايبررس) 7- 3-1-2
 ـ اضافه بـار بـا جر      ي ها ست رله ي با يش قسمت قبل م   يآزما از لافاصله بعد ب    ـ برابـر جر   1.45 معـادل    ياني ان ي

  .ش شوندي مرجع آزماي و در دمايميتنظ
  

  38 افت ولتاژ وشنت ي رله هايبررس) 8- 3-1-2

                                                           
35 Verification of dielectric withstand 
36 Verification of Temperature-rise 
37 Verification of overload releases 
38 Verification of undervoltage and shunt releases 
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ندارد ط اسـتا  ي ولتاژ رله مطابق شـرا     يوقت.  شود يح رله افت ولتاژ بررس    يست عملكرد صح  ي با ين قسمت م  يدر ا   

حداكثر ولتـاژ مجـاز      %35ست در   ي با يم و    حداقل ولتاژ مجاز خود عمل كند      %70ست در   ي با يمنرله  د  ي آ ين م ييپا

  . حداقل ولتاژ خود عمل كند%70 در ،شي اطاق آزماييط دمايدر شرابتواند ست ي بايز ميرله شنت ن .عمل كندخود 
  

  39ي اصليت كنتاكتهاي موقعيبررس) 9- 3-1-2
ش شوند، تـا    ي آزما 7-2-1-3ش قسمت   يست بعد از آزما   ي با يون هستند م  يزولاسي ا ي مناسب برا   كه ييدهايكل

ط منـدرج در اسـتاندارد،   ي به طور موثر، با توجـه بـه شـرا     ي اصل يت كنتاكتها يد ها موقع  ين كل يا در ا  يمشخص شود، كه آ   
  .ريا خي شود ينشان داده م

  

  40فهيه وظقدرت قطع اتصال كوتا: IIشات سكانس يآزما) 3-1-3
.  شوديانجام م) Combined test sequence (يبيشات سكانس تركي كه آزمايبجز مواقع 

  .ر استيشات زين سكانس شامل آزمايا.  شوديد ها انجام مي همه كلي بر روIIشات سكانس يآزما

 Rated service short-circuit breaking(فه يش قدرت قطع اتصال كوتاه وظي آزما-  

capacity(  

  )Verification of operational capability(ت عملكرد ي قابلي بررس-  

  )Dielectric withstand (يقي تحمل عا-  

  )Verification of temperature-rise(ش دما ي افزاي بررس-  

  )Verification of overload releases( اضافه بار ي رله هاي بررس-  
  

  41فهيظش قدرت قطع اتصال كوتاه ويآزما) 1- 3-1-3

                                                           
39 Verification of the main contacts position 
40 Rated short-ciruit breaking capacity 
41 Test of rated service short-circuit breaking capability 
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ب يمقـدار ضـر   .  شـود  ي انجام م ـ  ، كه توسط سازنده اعلام شده     Ics استاندارد و با مقدار      طيش در شرا  ين آزما يا 
  .ر استيش به صورت زيب آزمايترت. انتخاب شود) 3(ست از جدول ي بايتوان م

  

O – t – CO – t – CO  
  

  O    د،  ي بازكردن كل  ي در بالا به معنC  د و   ي بستن كل  ي به معنt  وز ي ـ ف يد دارا ياگر كل .  است ي وقفه زمان  ي به معن
  . ض شونديست تعوي بايش مي سوخته پس از هر بار آزمايوز هاي بود فيداخل

  

  42ت عملكردي قابليبررس) 3-1-3-2
 . شـود  يبررس )3-3-2-1-3( ط قسمت يست با توجه به شرا    ي با يت عملكرد م  ي قابل ،ش مرحله قبل  يبعد از آزما    

مقـدار   %5 شيدفعات آزمـا  ش مرحله قبل است و تعداد       يش همان ولتاژ آزما   يله ولتاژ آزما  ن مرح يكه در ا  ن تفاوت   يبا ا 
  .است) 8(ذكر شده در جدول 

  

  43يقي مقاومت عايبررس) 3- 3-1-3
د ي ـگر كل ا.  شود يانجام م ) 5-2-1-3( مطابق قسمت    يقيش مقاومت عا  يش مرحله قبل آزما   يبعد از انجام آزما     
  . شوديري اندازه گزين يان نشتيست جري بايون باشد ميزولاسي ايمناسب برا

  

  44ش دماي افزايبررس) 3-1-3-4
. انجـام شـود   ) 6-2-1-3(ست مطـابق قـسمت      ي با يش دما م  يش افزا يش مرحله قبل، آزما   يپس از انجام آزما     

  .شتر شوديب) 9(د از مقدار مندرج در جدول ي نبان مقداري ا شود ويريست اندازه گي باي مي اصلينالهايش دما در ترميافزا
  
  

                                                           
42 Verification of operational capability 
43 Verification of dielectric withstand 
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  45 اضافه باري رله هايبررس) 3-1-3-5
  . شونديبررس) 7-2-1-3( قسمت مطابقست ي باي اضافه بار ميرله هاش مر حله قبل يبلافاصله پس از آزما  

  

  46ييقدرت قطع اتصال كوتاه نها: IIIشات سكانس يآزما) 3-1-4
 شـود،  يانجـام م ـ ) Combined test sequence (يب ـيشات سكانس تركي آزما كهيبجز در موارد  

قـدرت قطـع     كـه    B ي از گـروه كـاربرد     ييد ها ي و كل  A ي گروه كاربرد  يد ها ي همه كل  ين سكانس بر رو   يشات ا يآزما
  . شوديشتر است انجام ميان مجاز قابل تحمل در زمان كوتاه آنها بي آنها ازجريياتصال كوتاه نها

ر ي موارد ز  IIشات سكانس   ي شود و فقط به آزما     يام نم ن سكانس انج  يشات ا ي باشد آزما  Ics=Icu كه   يدر مواقع   
  . شودياضافه م

  .شاتيدر اول آزما) 1-4-1-3 (ي بررس-  
  .شاتيدرآخر آزما) 4-4-1-3 (ي بررس-  

  .ر استيشات زين سكانس شامل آزمايشات ايآزما

  )Verification of overload releases( اضافه بار ي رله هاي بررس-

 Rated ultimate short-ciruit breaking (ييتـصال كوتـاه نهـا   ش قـدرت قطـع ا  ي آزمـا -

capacity(  

  )Verification of dielectric withstand (يقي مقاومت عاي بررس-

  )Verification of overload releases( اضافه بار ي رله هاي بررس-
  

  47 اضافه باري رله هايبررس) 3-1-4-1

.  شـود  ي هر قطب بطور مجزا بررس ـ     ي بر رو  يميان تنظ ي در دو برابر جر    ستي با ي اضافه بار م   يعملكرد رله ها    
  . انجام شودي تواند در هر ولتاژيش مين آزمايا

                                                                                                                                                                                     
44 Verification of temperature-rise 
45 Verification of overload releases 
46 Rated ultimate short-circuit breaking capacity 
47 Verification of overload releases 
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  48ييش قدرت قطع اتصال كوتاه نهايآزما) 3-1-4-2
ش يب آزمـا ي ـترت.  شـود ي كه توسط سازنده اعلام شده، انجام مIcuط استاندارد و با مقدار يش در شراين آزما يا
  .ر استيت زبه صور

O – t – CO  
Oد، ي بازكردن كلي در بالا به معنCد و ي بستن كلي به معنtاستي وقفه زماني به معن .  
  

  49يقي تحمل عايبررس) 3- 3-1-4
ش شود ي آزما1000V و حداقل يد با دو برابر ولتاژ مجاز كاري كلستي بايش قسمت قبل ميپس از آزما  

  .صل شودنان حاي آن اطميقيدارد تا از سلامت عا
  

  50 اضافه باري رله هايبررس) 4- 3-1-4
ش شوند و فقط يآزما) 4-4-1-3( اضافه بار همانند قسمت يست رله هاي بايش قسمت قبل ميپس از آزما  

  .يان نامي برابر جر2.5ن بار با يا
  

  51ان مجاز قابل تحمل در زمان كوتاهي جريبررس: IVشات سكانس يآزما) 3-1-5
 يد هـا ي ـ همه كلين سكانس بر رويشات اي، آزما شودي انجام ميبيشات سكانس ترك  يا كه آزم  يبجز در مواقع    

ط ير از شـرا   ي ـ بـه غ   يطيدر شرا ان مجاز قابل تحمل     ي جر ي كه دارا  ،A يگروه كاربرد  از   ييد ها ي و كل  B يگروه كاربرد 
  .ر استيشات زين سكانس شامل آزمايا.  شودي باشند، انجام مياتصال كوتاه م

                                                           
48 Test of rated short-ciruit breaking capacity 
49 Verification of  dielectric withstand 
50 Verification of overload releases 
51 Rated short-time withstand current 
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  )Verification of overload releases( اضافه بار يها رله ي بررس-  

  )Rated short-time withstand current(ان مجاز قابل تحمل در زمان كوتاه ي جر-  

  )Verification of temperature-rise(ش دما ي افزاي بررس-  

 Short-ciruit breaking(ان قابل تحمل در زمـان كوتـاه   ي قدرت قطع اتصال كوتاه در حداكثر جر-  

capacity at maximum short-time withstand current(  

  )Verification of dielectric withstand (يقي تحمل عاي بررس-  

  )Verification of overload releases( اضافه بار ي رله هاي بررس-  
  

  52 اضافه باري رله هايبررس) 1- 3-1-5
  . شوديانجام م) 1-4-1-3(ن قسمت مطابق قسمت يا  

  

  53ان مجاز قابل تحمل در زمان كوتاهيش جريآزما) 2- 3-1-5
 ي انجـام م ـ ي كه توسط سازنده مشخص شده و با ولتـاژ نـام         Icwط استاندارد، با مقدار     ين قسمت مطابق شرا   يا  

 در  . كـرد  ز استفاده يافته ن ي توان از ولتاژ كاهش      ي وجود نداشت، م   يش با ولتاژ نام   ي كه امكان انجام آزما    يدر صورت . شود
  .ر فعال شوديست غي بايش وجود داشت، رله مين آزمايان در حيش اگر امكان عملكرد رله اضافه جرين آزمايهنگام ا

 ي مشخص شده در اسـتاندارد انجـام م ـ        ي و با محدوده ها    ي در فركانس نام   AC يانهاي جر يش برا ين آزما يا  

ن آن از مقدار مشخص شـده       يانگياعمال شود و م   ست به مدت مشخص شده      ي با يان م ي، جر DC يانهاي جر يبرا. شود
  .كمتر نباشد

  

  54ش دماي افزايبررس) 3-1-5-3

                                                           
52 Verification of overload releases 
53 Test of rated short-time withstand current 
54 Verification of temperature-rise 
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. انجـام شـود   ) 6-2-1-3(ست مطـابق قـسمت      ي با يش دما م  يش افزا يش مرحله قبل، آزما   يپس از انجام آزما     
  .شتر شوديب) 9(رج در جدول د از مقدار مندين مقدار نباي شود و ايريست اندازه گي باي مي اصلينالهايش دما در ترميافزا
  

 55ان قابل تحمل در زمان كوتاهيش قدرت قطع اتصال كوتاه در حداكثر جريآزما) 3-1-5-4

ش يب آزمـا ي ـترت.  شـود ي كه توسط سازنده اعلام شده، انجام مIcuط استاندارد و با مقدار يش در شراين آزما يا
  .ر استيبه صورت ز

O – t – CO  
  Oد، ين كل بازكردي در بالا به معنCد و ي بستن كلي به معنtش، ين آزماي در ا . استي وقفه زماني به معن

 Instantaneous(ع يرد و رله قطع سريست در حداكثر مقدار خود قرار گي باي رله اتصال كوتاه ميم زمانيتنظ

override (ست عمل كندي بايمن.  
  

  56يقي تحمل عاي بررس)5- 3-1-5
  . شوديبررس) 5-2-1-3(ست مطابق قسمت ي باي ميقي عاش مرحله قبل مقاومتيپس از آزما  

  

  57 اضافه باري رله هايبررس) 6- 3-1-5
  . شوديانجام م) 1-4-1-3(ن قسمت مطابق قسمت يش مرحله قبل، ايپس از انجام آزما  

  

 58وزي همراه با فيدهايعملكرد كل: Vشات سكانس يآزما) 3-1-6

شات ين آزمايگزين سكانس جايا.  شونديوز انجام ميبا ف همراه يد هاي كلين سكانس بر رويشات ايآزما 

  .ر استين سكانس شامل موارد زيشات ايآزما.  شودي مIIIسكانس 
  :مرحله اول

                                                           
55 Test of short-ciruit breaking capacity at the maximum short-time withstand current 
56 Verification of  dielectric withstand 
57 Verification of overload releases 
58 Performance of integrally fused circuit-breakers 
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  )Short-circuit at the selectivity limit current (ي انتخابيان حدي اتصال كوتاه در جر-  

  )Verification of temperature-rise(ش دما ي افزايبررس -  

  )Verification of dielectric withstand (يقي تحمل عاي بررس-    
  :مرحله دوم

  )Verification of overload releases( اضافه بار ي رله هاي بررس-  

-take-over) Short-circuit at 1.1 times takeان ي برابر جر1.1 اتصال كوتاه در -  

over current(  

 Short-circuit at ultimate short-circuit (يينهات قطع ي اتصال كوتاه در ظرف-  

breaking capacity(  

  )Verification of dielectric withstand (يقي تحمل عاي بررس-  

  )Verification of overload releases( اضافه بار ي رله هاي بررس-   
ن دو ي بيد انجام شوند وليك كلي يا بر رويد مجزا انجام شوند و ي دو كلي توانند بر روين دو مرحله ميا  
  .رديرات صورت گيمرحله تعم

  

  59ي انتخابيان حدياتصال كوتاه در جر) 1- 3-1-6
 كه توسط سـازنده اعـلام       ي انتخاب يان حد ي معادل جر  يانيط استاندارد و با جر    يست در شرا  ي با يش م ين آزما يا  

د ي ـكبار بـاز كـردن كل     يش شامل   ين آزما يا  .شوندست نصب ي بايد مي كليوزهايه فيش كلين آزمايدر ا. شده انجام شود
  . بماننديست دست نخورده باقي بايوزها ميش في آزمايدر انتها. است

  

  60ش دماي افزايبررس) 3-1-6-2
. انجـام شـود   ) 6-2-1-3(ست مطـابق قـسمت      ي با يش دما م  يش افزا يش مرحله قبل، آزما   يپس از انجام آزما     

  .شتر شوديب) 9(د از مقدار مندرج در جدول ين مقدار نباي شود و ايريست اندازه گيبا ي مي اصلينالهايش دما در ترميافزا

                                                           
59 Short-circuit at the selectivity limit current 
60 Verification of temperature-rise 
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  61يقي تحمل عاي بررس)3- 3-1-6
  . شوديبررس) 5-2-1-3(ست مطابق قسمت ي باي ميقيش مرحله قبل مقاومت عايپس از آزما  

  

  62 اضافه باري رله هايبررس) 4- 3-1-6
  . شوديانجام م) 1-4-1-3(مت مطابق قسمت ن قسيش مرحله قبل، ايپس از انجام آزما  

  

  take-over 63ان ي برابر جر1.1اتصال كوتاه در ) 5- 3-1-6
 برابـر   1.1 معـادل    يانيط استاندارد و با جر    يست در شرا  ي با يش م ين آزما يش مرحله قبل، ا   يپس از انجام آزما     

 ـ با يد م ي كل يوزهايه ف يكلش  ين آزما يدر ا .   كه توسط سازنده اعلام شده انجام شود        take-overان  يجر ست نـصب   ي
 ـ با يوزهـا م ـ  يفحداقل دو عدد از     ش  ي آزما يدر انتها . د است يكبار باز كردن كل   يش شامل   ين آزما يا .شوند سـوخته  ست  ي
  .باشند

  

  64ان قابل تحمل در زمان كوتاهيش قدرت قطع اتصال كوتاه در حداكثر جريآزما) 3-1-6-6
ش يب آزمـا ي ـترت.  شـود ي كه توسط سازنده اعلام شده، انجام مIcuدار ط استاندارد و با مقيش در شراين آزما يا
  .ر استيبه صورت ز

O – t – CO  
  Oد، ي بازكردن كلي در بالا به معنCد و ي بستن كلي به معنtش، در ين آزماي در ا . استي وقفه زماني به معن

  .د نصب شودي كلي رويدي جديوزهايست مجموعه في باي ميزمان وقفه زمان
  

  65يقي تحمل عاي بررس)7- 3-1-6
                                                           

61 Verification of  dielectric withstand 
62 Verification of overload releases 
63 Short-circuit at 1.1 times the take-over current 
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 ي ميقيد نصب شود و مقاومت عاي كليست روي بايد ميوز جديك مجموعه فيش مرحله قبل، يپس از آزما  
  . شوديبررس) 5-2-1-3(ست مطابق قسمت يبا
  

  66 اضافه باري رله هايبررس) 8- 3-1-6
ن ين تفاوت كه ا   يبا ا .  شود يانجام م ) 1-4-1-3(ن قسمت مطابق قسمت     يش مرحله قبل، ا   يپس از انجام آزما     

حـداكثر زمـان اعـلام شـده توسـط           از  ست  ي با يزمان عملكرد نم   . شود ي انجام م  يميان تنظ ي برابر جر  2.5 با   شيآزما
  .شتر شوديسازنده ب

  

  67يبيشات سكانس تركيآزما) 3-1-7
.  اجـرا كـرد  B يبرد گروه كاريد هاي كلين سكانس را بر روي توان ايا با موافقت آن م   يد سازنده و  يبا صلاحد   

د برابـر   ي ـكل) Ics(فـه   يد و قدرت قطع اتصال كوتـاه وظ       يكل) Icw(ان مجاز قابل تحمل در زمان كوتاه        ي كه جر  يدر صورت 

ان مجـاز قابـل تحمـل در زمـان كوتـاه            يجر  كه يدر صورت .  شود ي م IV و   II ين سكانسها يگزين سكانس جا  يباشند، ا 

)Icw (فهيد، قدرت قطع اتصال كوتاه وظ     يكل) Ics (يي قدرت قطع اتصال كوتاه نها     د و يكل) Icw (ـ، ا  برابـر باشـند    دي ـكل  ن ي

  . شودي مIV و II ، III ين سكانسهايگزيسكانس جا
  

  .ر استيشات زيشامل آزما شود و يط استاندارد انجام ميدر شران سكانس يا

  )Verification of overload releases( اضافه بار ي رله هاي بررس-  

  )Rated short-time withstand current(از قابل تحمل در زمان كوتاه ان مجي جر-  

 Rated service short-circuit breaking(فه يش قدرت قطع اتصال كوتاه وظي آزما-  

capacity(  

  )Verification of operational capability(ت عملكرد ي قابلي بررس-  

                                                                                                                                                                                     
64 Test of short-ciruit breaking capacity at the maximum short-time withstand current 
65 Verification of  dielectric withstand 
66 Verification of overload releases 
67 Combined test sequence 
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  )Verification of dielectric withstand (يقي تحمل عاي بررس-  

  )Verification of temperature-rise(ش دما ي افزاي بررس-   

  )Verification of overload releases( اضافه بار ي رله هاي بررس-  
  

  68 اضافه باري رله هايبررس) 1- 3-1-7
  . شوديانجام م) 1-4-1-3(ن قسمت مطابق قسمت يش مرحله قبل، ايپس از انجام آزما  

  

  69ان مجاز قابل تحمل در زمان كوتاهيش جريزماآ) 2- 3-1-7
  . شوديانجام م) 2-5-1-3(ن قسمت مطابق قسمت يا  

  

  70فهيش قدرت قطع اتصال كوتاه وظيآزما) 3- 3-1-7
 ي كه توسط سازنده اعلام شده است انجام م ـ        Ics معادل   يانيجر با   يشيش مرحله قبل، آزما   ي آزما  انجام پس از   

 ـدر ا . م بـسته بمانـد    ي تنظ ـ قابـل ر  يتـاخ زه حـداكثر زمـان      ست بـه انـدا    ي با يد م يكل. شود ع يش رلـه قطـع سـر    ين آزمـا  ي

)Instantaneous override (ست عمل كندي باينم.  
  

  71ت عملكردي قابليبررس) 3-1-7-4
  . شوديبررس) 2-3-1-3(ست مطابق قسمت ي بايت عملكرد مي قابل،ش مرحله قبليپس از انجام آزما  

  

  72يقي تحمل عايبررس) 5- 3-1-7
  . شوديبررس) 5-2-1-3(ست مطابق قسمت ي بايد مي كليقيت عايش مرحله قبل، قابليپس از انجام آزما  

                                                           
68 Verification of overload releases 
69 Test of rated short-time withstand current 
70 Test of rated service short-circuit breaking capability 
71 Verification of operational capability 
72 Verification of dielectric withstand 
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  73ش دماي افزايبررس) 3-1-7-6
 ـش دمـا نبا   يافـزا . ست انجـام شـود    ي با يش دما م  يش افزا يش مرحله قبل، آزما   يپس از انجام آزما      ر يد از مقـاد   ي

  .شتر شوديب) 9(مندرج در جدول 
  

  74 اضافه باري رله هاي بررس)7- 3-1-7
 اضافه يپس از آن عملكرد رله ها.  شوديانجام م) 7-2-1-3(ن قسمت مطابق قسمت يپس از خنك شدن، ا  

ست ي بايان مين تفاوت كه جري با ا. شوديبررس) 1-4-1-3(ست در هر قطب بطور جداگانه مطابق قسمت ي بايبار م

  . باشديميان تنظي برابر جر2.5
  

  75يعاد تاشيآزما) 3-2
.  شونديساخت انجام من و پس از ي در حيدي تولي دستگاهايتمام هستند كه بر يشاتي، آزمايشات عاديآزما

 .ريا خي مطابقت دارند ي مشخصيارهايدات با معيا تولي شوند كه معلوم شود آين جهت انجام ميشات به اين آزمايا
  .ندباش ير مي زيشهايشامل آزما شوند، يف انجام مي فشار ضعيد هاي كليكه بر رو يشات عاديآزما

  )Mechanical Operation (يكي عملكرد مكانشيآزما -

 Verification of Calibration of (اني رله اضافه جري صحت درجه بندي بررس-

Overcurrent Release(  

 Verification of Operation of ( افت ولتاژ و شنتي صحت عملكرد رله هايررسب -

Undervoltage and Shunt Release(  

  )CBRs) Additional Tests for CBRs ي برايشات اضافي آزما-

  )Dielectric Tests (يقي عااتشيآزما -

                                                           
73 Verification of temperature-rise 
74 Verification of overload releases 
75 Routine Tests 
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  )Verification of Clearances (هايهاد فواصل ي بررس-
  

  76يكيش عملكرد مكانيآزما) 3-2-1
ن يدر ا.  انجام شوند يطور متوالست بي بايم) 2-1-2-3(و ) 1-1-2-3 (يشات بخشهاين قسمت آزمايدر ا  

ن انجام يدر ح.  عملكرد رله لازم استي كه براي عبور كند بجز در موارديان از مدار اصليست جري بايشات نميآزما
  . انجام شوديميچ تنظيست هي بايشات نمين آزمايا

  

3-2-1 -1(  
  . انجام شودي دستيد هاي كليست بر روي باير ميشات زيآزما  

   قطع و وصل دو بار عمل-

  )Trip(پ ي دو بار عمل تر-   
  

3-2-1 -2(  
ست در ي بايشات مين آزمايا.  عمل كننده با توان  انجام شونديد هاي كليست بر روي باير ميشات زيآزما  

  .  ولتاژ مدار كنترل انجام شوند%85ن در ي مقدار ولتاژ مدار كنترل و همچن110%
   دو بار عمل قطع و وصل-

  )Trip(پ ير دو بار عمل ت-   
ك يزم وصل مجدد هستند، دو بار عمل وصل مجدد اتوماتي مكاني كه داراييد هاي در مورد كل-  

)Automatic reclosing.(  
  

  77اني اضافه جريم بودن رله هاي تنظيبررس) 3-2-2

                                                           
76 Mechanical operation 
77 Verification of the calibration of overcurrent releases 
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  78 معكوسير زماني تاخي دارايرله ها) 1- 3-2-2
 يميان تنظي ار جريد با مضربيست كلي بايمعكوس م ير زماني با تاخينان از صحت عملكرد رله هاي اطميبرا  

  .ريا خي مطابقت دارد ي شود كه زمان قطع با منحنيش شود و بررسيآزما
  

  
  79ي آنيمعلوم و رله ها ير زماني تاخي دارايرله ها) 2- 3-2-2

-3 (ي مطابق قسمتهاي آنيو رله ها  معلومير زماني با تاخاني اضافه جريست رله هاي باين قسمت ميدر ا  
  .ستيش لازم نين آزماي زمان قطع در ايرياما اندازه گ. ش شونديآزما) 1-2-1-2-1-3(و ) 1-2-1-1
  

  80 و شنت افت ولتاژي عملكرد رله هايبررس) 3-2-3
   افت ولتاژيرله ها) 1- 3-2-3

  .ست بر رله افت ولتاژ انجام شودي باير ميشات زيآزما  

ست اجازه بسته شدن ي باي حداقل ولتاژ كنترل رله م%85در ) : Hold-in voltage( ولتاژ نگهدارنده -  
  .د را بدهديكل

 ين مييپا) 1-3-2-1-3(ط قسمت ي ولتاژ كنترل با شرايوقت) : Drop-out voltage( ولتاژ خروج -  

  .د را باز كندي آن ولتاژ، كل%35 مقدار ولتاژ مدار كنترل و %70ن يب يست در ولتاژي بايرله مد يآ
  

   شنتيله هار) 2- 3-2-3
 حداقل ولتاژ مدار كنترل عمل %70ست در ي بايرله شنت م. ش شوديست آزماي باين قسمت رله ميدر ا  

  . كند
  

                                                           
78 Inverse time-delay releases 
79 Instantaneous and definite time-delay releases 
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  CBRs 81 ي برايشات اضافيآزما) 3-2-4
  . ها انجام شوند.r.c ها و CBR يست بر روي باير ميشات زيآزما  

ست دو بار قطع و ي بايها م Operation of test Device( :CBR (شي عملكرد دستگاه آزما-  

ست ي باي مCBRش ين آزمايدر ا.  انجام شودreset-tripست دو بار عمل ي باي ها م.r.cوصل شوند و در مورد 
  .ه شوديتغذ خود يمجاز كاربا حداقل ولتاژ 

 CBR) verification of the calibration ofان پسماند يم بودن دستگاه جري تنظي بررس-  

the residual current tripping device of the CBR  : (شود يست بررسي باين قسمت ميدر ا 

 I∆n معادل ياني در جرCBRن ي كند و همچني در هر فاز عمل نمI∆n معادل نصف يان پسماندي با جرCBRكه 
  . كنديعمل م

  

  82يقيشات عايآزما) 3-2-5
  .ر انجام شوندي زيرتها از صويكيد سازنده به ي تواند به صلاحديش مين قسمت آزمايدر ا  
 يمورد استفاده مضربه مقدار ولتاژ . ردي گي قرار مش ولتاژ ضربهيآزمان حالت ابتدا دستگاه تحت ي در ا-  

ست با ولتاژ فركانس ي بايدستگاه مپس از آن . باشد ،شتر بوديهر كدام كه ب، 2Uiا ي و مجاز ولتاژ ضربه %30ست يبا

 1s بطول حداقل ي زمانيبرا باشد، يم )شتر بوديهر كدام كه ب (1000Vا ي و 2Uemaxآن مقدار كه  يقدرت
  .ش شوديآزما

 ، Uimp ، 2Ui%30 يك ولتاژ هايك آن برابر مقدار حداكثر پي كه پي دستگاه با ولتاژ فركانس قدرت-  

2Uemax 1000 وVش شودي همانند بالا آزما، باشدي م.  

ست ي باي نميچ نقطه ايش در هين آزمايدر ا. ام شود انج500V DC با ولتاژ يقيش مقاومت عاي  آزما-  

  . كمتر باشد1MΩ از يقيمقدار مقاومت عا
  

                                                                                                                                                                                     
80 Verification of the operation of undervoltage and shunt releases 
81 Additional tests for CBRs 
82 Dielectric tests 
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 Caseر مندرج در ياز مقادآنها فاصله مقدار  كه ييهايهاد فواصل يش بررسيآزما) 3-2-6

A استاندارد 13 جدول IEC 60947-1 83كمتر هستند  
 يكمتر است، م) 11( جدول Case Aر مندرج در يد كه مقدار آنها از مقاييهايهادقسمت فواصل ن يدر ا  

  .ش شونديست با ولتاژ ضربه متناسب خود آزمايبا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حداقل فواصل هاديها در هوا) 11(جدول 

  )199، صفحه 13، جدول 2001 چاپ سال IEC 60947-1برگرفته از استاندارد (
Minimum clearances 

Mm 

Case B 

Homogeneous field ideal conditions 
Case A 

Inhomogeneous field conditions 
Pollution degree Pollution degree 

4 3 2 1 4 3 2 1 

Rated 

impulse 

voltgae 

Uimp 

kV 

0.2 0.2 
0.8 

0.8 1.6 
1.6 

1.2 

0.3 

0.6 

1.2 

0.01 

0.04 

0.1 

0.3 

0.6 

1.2 

2 3 

1.5 

3 

0.5 

1.5 

3 

0.01 

0.04 

0.1 

0.5 

1.5 

3 

5.5 

0.33 

0.5 

0.8 

1.5 

2.5 

4.0 

6.0 

                                                           
83 Test for the verification of clearances less than those corresponding to case A of table 13 of IEC 60947-1 
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2 

3 

4.5 

2 

3 

4.5 

2 

3 

4.5 

3 

4.5 
5.5 

8 

14 

5.5 

8 

14 

5.5 

8 

14 

8 

14 
8.0 

12 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فيفشار ضع يدهاي كليدستورالعمل بسته بند) 4
ن يا.  كنديمشخص ما ر) ACB( ييهوا يد هايكلو  MCCB 84 يدهاي كلين دستورالعمل روش بسته بندي      ا

د در بسته ين وجود ملزومات همراه كليو همچن از ضربه ي از وارد آمدن خسارت ناشيريمنظور جلوگبه  دستورالعمل
  .ن شده استي تدويبند
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  MCCB يدهاي كلي بسته بند)4-1

 MCCB يدهاي كلهي اوليبسته بند) 4-1-1

 MCCBد يهر كل.داده شده استشرح دامه در ا كه هستنده ي اوليبسته بندك ي ي داراMCCB يدهايكل
د و ملزومات آن يپس از قرار دادن كل . شوديد در داخل كارتن مخصوص به خود گذاشته مييو تأ) مونتاژ(ل يپس از تكم
احد كنترل د وييپس از تا . شوديكارتن نصب م يد بر رويال كليسرشماره ال مطابق با يرچسب شماره سردر كارتن ب

  . شوديبسته م درب كارتن يفيك
 تواند متفاوت باشد اما عموما يد مي هر كلي هايازمنديد بسته به كارخانه سازنده آن و نيكارتن كلات يمحتو

  .ر باشديد شامل موارد زيست كارتن كلي بايم
  دي كل-
  دي كلي دفترچه راهنما-
  دي جهت نصب كلمهره و واشرچ ، ي پ-
  )در صورت وجود (ي كارت گارانت-  

  

 MCCB يدهاي كليي نهايته بند بس)4-1-2

. رنديگيك بسته بزرگتر قرار ميه در ي اوليد هر چند عدد از كارتنهايه، بسته به نوع كلي اوليپس از بسته بند
  .ر باشنديبه علائم ز يست داراي باين بسته ميا

   هر بستهيد هايكلد و تعداد يمشخصات كل -

زوم حفاظت ل،  با علامت يشكستنعلامت  ،لامت بسته با ع يريل جهت قرارگي از قبيعلائم حفاظت -

 و تعداد مجاز قرار گرفتن بسته  در برابر باران

  

  يي هوايدهاي كليبسته بند) 4-2

                                                                                                                                                                                     
  . به کلید های کامپکت شهرت دارندMCCBکلید های  84
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به صورت قرار گرفتن در  از ضربه ي از وارد آمدن خسارت ناشيريجلوگ ي برايي هوايدهاي كليبسته بند  
ست ي باي ميي هوايد هايكلدر جعبه هر د، ي كلينصب و نگهداربه منظور سهولت .  شوديانجام م يداخل جعبه چوب

  .باشدقرار داشته ر يموارد ز
  دي كل-
  دي كلدفترچه راهنما -
  دي كلير و نگهداري دفترچه تعم-
  ديكل، مهره و واشر جهت نصب چ ي پ-
  )در صورت وجود (يكارت گارانت -

  .درج شده باشدر يزو مشخصات علائم ست ي باي ميي هوايد هاي بسته كليبر رو
  د يمشخصات كل -

زوم حفاظت ل،  با علامت يشكستنعلامت  ،بسته با علامت  يريل جهت قرارگي از قبيعلائم حفاظت -

  قرار گرفتن بستهو تعداد مجاز   در برابر باران
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ٤٤

  
  
  
  
  

  مدارك و مستندات) 5
 بـه شـرح      و يا واردت كنندگان كليدهاي اتوماتيك      مستندات لازم براي ارزيابي توانايي توليدكنندگان     و  مدارك  

  .زير مي باشند
  

  )Bussines Cataloge(كاتالوگ عمومي محصولات) 5-1
بطوريكه كاربر بتواند براحتي اقلام مورد نظر مي باشد، شامل مشخصات عمومي كليه محصولات اين كاتالوگ 

  .  و منابع تامين باشد)Order Code(شماره سفارش كاتالوگ مذكور بايد شامل . خود انتخاب نمايد
  

  )Technical Cataloge( كاتالوگ فني) 5-2
محصولات مي شامل مشخصات فني كامل محصولات و تجهيزات جانبي ، استاندارد ها و ابعاد اين كاتالوگ 

  .باشد
  

  )Maintenance Cataloge (كاتالوگ تعميرات و نگهداري) 5-3
ري بهينه را فراهم آورده و در صورت بروز عيب راهنماي بهره بردار در دفترچه مذكور بايد امكان بهره بردا

  .در اين راهنما بايد سرويس هاي دوره اي به طور كامل بهمراه زمان قيد شده باشد. تشخيص عيب باشد

  



  ٤٥

تصوير گواهي نامه هاي تايپ تست از آزمايشگاه هاي معتبر بين المللي براي كليه ) 5-4
   محصولات

د داراي گواهينامه تايپ تست از آزمايشگاه هاي بين المللي تاييد شده وزارت نيرو بوده و حداقل محصولات باي
  .بايد براي هر نوع محصول تصوير آن را ارائه دهد

  

  تصوير نتايج تايپ تست از آزمايشگاه هاي معتبر بين المللي) 5-5
 IECتايج بايد با استاندارد هاي اين ن. اين اطلاعات شامل پيوست هاي گواهينامه تايپ تست مي باشد

  .مطابقت داشته باشد

  دستورالعمل اجرايي روتين تست به همراه جداول مقايسه) 5-6
  . باشدIECاين دستورالعمل مربوط به كارخانه سازنده مي باشد و بايد منطبق با رويه مندرج در 

  

  85ت انجام شده در كارخانهتصوير نتايج روتين تس) 5-7
  .يد با دستور العمل مطابقت داشته و براي كليه توليدات بهمراه شماره سريال موجود باشدنتايج مذكور با

  

  ساير مستندات) 5-8
پروانه بهره برداري براي  و )ISO 9002(تصوير گواهي نامه هاي مديريت كيفيت ساير مستندات شامل 

  . مي باشد و غيرهتوليد كنندگان داخلي يا پروانه واردات براي شركت هاي بازرگاني
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  كليد هاي فشار ضعيفنهايي ارزيابي  جدول) 6
با توجه به مطالب بيان شده در قسمتهاي قبل، براي امتياز دهي كليد هاي فشار ضعيف، استفاده از جدول زير   

  .پيشنهاد مي شود
  

  معيار پيشنهادي براي امتياز دهي كليدهاي فشار ضعيف) 12(جدول 

 A B C D ديامتياز بن رديف

  مشخصات عمومي

 برند و كشور سازنده 1
امريكاي شمال، ژاپن و اروپا 

 10=غربي 
 كره و اروپاي 

 5= شرقي 
 - 2= متفرقه 



  ٤٧

 استانداردها 2
بيش از  ( تعدد استاندارد ها   

 10) =  گواهي4

تعدد استاندارد ها   
) =  گواهي4تا ( 

7 

حداقل يك 
استاندارد مطابق 

 4= پيوست 

= بدون گواهي 
 مردود

 7=  سال سابقه 5با بيش از  )ISO(گواهي مديريت كيفيت  3
 سال 3با بيش از 
 5= سابقه 

 سال 1با بيش از 
 -   2= سابقه 

 10=  بين الملل 1درجه  كيفيت 4
 بين الملل 2درجه 

 =7 
 بين الملل 3درجه 

 =4 
 بين الملل 4درجه 

 =1 

 تنوع محصول 5
زات تجهي + B و Aكلاس 

 10= جانبي 

 + Bكلاس  
= تجهيزات جانبي 

7 

  + Aكلاس 
= تجهيزات جانبي 

3 

بدون تجهيزات 
 1= جانبي 

 10=  سال 2بيش از  گارانتي 6
=  سال 2يك تا 

8 
 5= يك سال 

= بدون گارانتي 
 مردود

 =   8%  50-%30قيمت قيمت 8
%  70-%50قيمت

6   = 
%  90-%70قيمت

4   = 
%  100-%90قيمت

2   = 

 10=  بين الملل 1درجه  بسته بندي 9
 بين الملل 2درجه 

 =7 
 بين الملل 3درجه 

 =4 
 بين الملل 4درجه 

 =1 

 10=  بين الملل 1درجه  زيبايي 10
 بين الملل 2درجه 

 =7 
 بين الملل 3درجه 

 =4 
 بين الملل 4درجه 

 =1 

 10= روز 3مستقيم و كمتر از  رويه حمل و نقل 11
 مستقيم و كمتر از

 7= روز 5
باربري و كمتر از 

 5=  روز 7
 1= متفرقه 

 دارا بودن نماينده رسمي در شهرستانها 12
 8بيش از  ( تعدد نماينده ها   

 = (10 

تعدد نماينده ها   
 ) = 4بيش از  ( 

7 

تعدد نماينده ها   
5 ) = 2بيش از  ( 

حداقل يك 
 3= نماينده   

 3 5 7 10  مشتريپاسخگويي صحيح به نياز يا درخواست 13

 8=  روز 5يك تا  10= فوري  زمان تحويل 14
=  هفته 3يك تا 

5 
=  هفته 3بيش از 

1 

 -  -  5= حمل رايگان  7= بيمه و حمل رايگان  هزينه حمل 15

 - - - 3= وجود  قرارداد تعميرات و نگهداري 17

 - - - 5= وجود  وجود واحد خدمات پس از فروش 18

 10=  بين الملل 1درجه  پس از فروشكيفيت خدمات  19
 بين الملل 2درجه 

 =7 
 بين الملل 3درجه 

 =4 
 بين الملل 4درجه 

 =1 



  ٤٨

 10=يك تا سه سال رايگان  هزينه خدمات پس از فروش 20
تا يك سال 

 7=رايگان 
تا شش ماه 

 4=رايگان 
تا يك ماه رايگان 

=2 

       4= وجود  امكان برگزاري سمينار هاي آموزشي  

 8=  روز 5يك تا  10= فوري  سرعت خدمات پس از فروش 21
=  هفته 3يك تا 

5 
=  هفته 3بيش از 

1 

 مشخصات توليد

 1= بازرگاني  3=  مونتاژ  5= توليد   7= توليد و مونتاژ  شرايط توليد 1

 8=  روز 5يك تا  10= فوري  دسترسي قطعات يدكي 2
=  هفته 3يك تا 

5 
=  هفته 3بيش از 

1 

 -  -  -  5= وجود   عمومي-امكانات تست  3

 -  -  -  7= وجود   type testامكان  4

 -  -  -  10= وجود  routine  testامكان  5

 -  -  -  8= وجود  endurance  testامكان  6

 -  -  -  7= وجود  امكان تزريق جريان 7

 -  -  -  5= وجود  واحد تحقيق و توسعه الكتريكال 8

 -  -  -  7= وجود  حد تحقيق و توسعه مكانيكالوا 9

 -  -  -  10= وجود  امكانات ساخت فريم سفارشي 10

 مشخصات مكانيكي

 نوع نصب  1
      

fixed/withdrawable 
=4 

      fixed 
=2     

 10= بيش از استاندارد  محدوده دماي كاري كليد 2
= مطابق استاندارد 

8 
كمتر از حد مجاز 

 - دمردو= 

 10= بيش از استاندارد  طول عمر مكانيكي 4
= مطابق استاندارد 

8 
كمتر از حد مجاز 

 - مردود= 

 10= بيش از استاندارد  طول عمر الكتريكي 5
= مطابق استاندارد 

8 
كمتر از حد مجاز 

 - مردود= 

 10= بيش از استاندارد  ابعاد 6
= مطابق استاندارد 

8 
كمتر از حد مجاز 

 - مردود= 

7 IP  10= بيش از استاندارد 
= مطابق استاندارد 

8 
كمتر از حد مجاز 

 - مردود= 

8 NO. POLE 3/4/3+N =7  5=  پل 3فقط  -  - 



  ٤٩

 7= بيش از استاندارد  وزن 9
= مطابق استاندارد 

5 
كمتر از حد مجاز 

 - مردود= 

 /Spring charged نوع قطع مكانيكي 10
rotary = 3 

Spring 
charged = 

2 
rotary = 1  - 

11 charge over switching y=3 -  -  - 

12 inter lock y=3 -  -  - 

 3= دو فريم  5= يك فريم  تعداد فريم 13
=  فريم 2بيش از 

1  - 

 مشخصات الكتريكي
 -  -  - y=3 جريان نامي متغير 1

2 Icu(380 V) AC~  10= بيش از استاندارد 
= مطابق استاندارد 

8 
حد مجاز كمتر از 
 -  مردود= 

3 Ics(%ICU)  10= بيش از استاندارد 
= مطابق استاندارد 

8 
كمتر از حد مجاز 

 -  مردود= 

4 Icm  7= بيش از استاندارد 
= مطابق استاندارد 

5 
كمتر از حد مجاز 

 -  مردود= 

5 Icw  7= بيش از استاندارد 
= مطابق استاندارد 

5 
كمتر از حد مجاز 

 -  مردود= 

6 Ue  5= بيش از استاندارد 
= مطابق استاندارد 

3 
كمتر از حد مجاز 

 -  مردود= 

7 Ui  5= بيش از استاندارد 
= مطابق استاندارد 

3 
كمتر از حد مجاز 

 -  مردود= 

8 Uimp  5= بيش از استاندارد 
= مطابق استاندارد 

3 
كمتر از حد مجاز 

 -  مردود= 

 7= اندارد بيش از است Breaking time/زمان قطع 9
= مطابق استاندارد 

5 
كمتر از حد مجاز 

 -  مردود= 

 -  3=غيره  5=الكترونيكي  7=ميكروپروسسوري  نوع رله كليد 10

 -  -  - y=7 قابليت تنظيم منحي اضافه بار 11

 -  -  - y=7 قابليت تنظيم منحي اتصال كوتاه 12

 -  -  - y=7 قابليت تنظيم زمان اتصال كوتاه 13

 -  -  - y=5 قابليت تنظيم منحي خطاي زمين 14

 -  -  - y=5 قابليت تنظيم زمان خطاي زمين 15



  ٥٠

 -  -  - y=5 )دستگاه تست( امكان تست رله  16

 تجهيزات جانبي
 -  -  - y=7 موتور الكتريكي 1

 -  -  - y=5 رله افت ولتاژ 2

 -  -  - y=5 رله شانت 3

 -  -  - y=5 كنتاكت خطا 4

 -  -  - y=5 كنتاكت هاي كمكي 5

 -  -  - y=3 قابليت نصب دسته گردان 8

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1وست يپ

د گروه يك كلينمونه گزارش تست 

  A يكاربرد



  ٥١

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )2وست يپ



  ٥٢

د گروه يك كلينمونه گزارش تست 

 B يكاربرد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ٥٣
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